
Б}.кIl,F.м I I l
<JI.Н. l'умилев
Y.Ilттык чни

lcl iкoH

APPROVED ВY
Vice-Rector for Academic Affairs
"The L.N. (iumilyov
Eurasian National Univcrsiф"

п бi,:liм аJIушыларга арIlil-лгаli 7M0l 5 13 Биология бiлiм багдарламасы бойынша пэндер катаJlогы
Каr,алог дисциплинпообразовательнойпрогр аммс 7М01513 Биология я обуrаощихся приема 202l rода

dents ofthe 2021 year admission'lhc catalog of disciplincs educalional рrоgrаm "7Vt]Цl l] Вф]щrfоr 1hc stu

Ln

()ку рорскl,ор
ll.Э. ()l1r арбасв

:к.

202l жыл

утвЕ,рждАк)
ll рорекrор поучсбllойработе
..liвразийскltйttаlllrона.llьный

уlII|верси,ге,I) им. Л.Н. Гумилева

л, Пэннiц циюri /

ЦикJtдисциlrли ны
/Cycleofthe соuгsс

Паннitlатауы
/Назван исдисци пл и HbI-/

Nameofthe соursе

ECTS (ысцаша аинотация/

Краткая аttнотация /

Аппоlаtiоп

П рере квизrгггер/

Пререквизиты/

Prerequisites
1 ceMccтp /1 ccMecr р / Sеmеstеr l

Talylay figfi ыrlшil KoMrI()Il / Компонентr,l цо дцlýору / Optional Соmропеnts
Бп/,гк
Бдкв
BD/()c

5

l Молекулшlыц жэне
к,,llеткал ы к биология

Молекулярная
клеточная биология

и

MolecuIaralrd
CeIIBiology

5 Магистрантгардыц кJIеткаль!к биология курсынан
алган бiлiмдерiн ,rерец жетiллiру. прокариот жане
,)укариот кJIетк:rларыныц кызметгерi. реттеушi
механизмдерi,жасуш:Iлардыц струкryралык,
молеку,ла-пык уйымдасуымен таныстыру.

О:зttакомит,ьмагис,гров с фундамснтальнымиосllовам и

и современнымиllредставлсtlиями о сl,рукryрс_
молекулярнойоргаl{изации, исполнителыlых и

реl,уляторныхмехаltизмахфуlrкцийпро- и
:)укариотическихкIlеток

I {итология, гистология,
Молекулыц биология

f|итология, гистология,
Молекулярная биология

Citology, Histolory,
MoIecular Biology

)

q) ljllУ 7()8-01-2l |{аr,аlltll,;1исциIl;lиtt ло образоваlс.llьlIой ttptlt,1-1aMMc, И,;даllис Broprrc



То acquaint mаStеr Students with fundamental

рriпсiрlеSапd modemconceptsonthestructure,
n]olecularorganization, Execulive апd rcgulalory
meclranisms of thc functions of Рrо
andeukaryoticcell.

2

Струкгура и

организация генома

Struсlurе
organiiration
gепоmе

alrd
оf the

5 Модульдiц багдарламасы геннiц молекулаJlык
биоllоl ия элiстерiн зсрттеулi камтилы: про- жане
эукариоттардыц гендерiнiц жане геномыныц
кYрылымын салыстырмitлы талдау; матицаJ,lык
процестердiц молекулалык-генетикалык
механизмдерiн зерттсу.

ts програм мумодуJlя входит изучсtlие мстодов
vолекулярной биологиигена: сравниlсльный аltализ
строениягеItовигеномовпро-иэукариот;
изучениемолекулярно_
генетическихмеханизмовма,I,ричныхпроцессов.

Тhе ргоgгаm
moduleincl udesthestudyofinolecularbiologyofthegene;
compaгativeanalysisofthestructureofgenesand gепоmеsоfрг
о- andeukaryotes;
thestudyofmolecularandgeneticmechanismsofiTatrixpгoce
SseS.

|'еltстика

I'сttетика

Gcnctics

Сравнитсльная
аllатомия I]озвоlк)чIlьiх

СоmраrаIiче апаtоmу of
vertebrates

5 Зоология ryралы бiлiмдi толык менгертедi.
Сондыктанда оныц максат, мirцетi жалпы бiлiм
берумен тэрбиелеуге баr,ытталган. Зоология
жаl{уарлар агзасыньiц кyрылысы, биологиясы,
экологиясы! кептурлiлiгi ryраJIы накгылы материал
берiп, коптеген гьшымдар салаларымен байланысады.

I{елью преподавания данной дисциплиньi явJ]яе,l,ся

ознакомление с общими принципаvиструкryрной
организации важнейших типов позвоllочных
животных с точки зрениясовременной зоологической

Омырткалылар мен омыргкасыздар
,]()оJlогиясы

Ф l1lIY 708-()1-2l Ка,гаtог дисtlи llLtин по обрiвtlва,l,сльной llpt,lt,paMMc. Издаrtис второе

Гсномllr,tц yйымдасуы
мен кyрылысы

Омыр-I,каlылардыtt
салысl,ырмаJlы
анатомиясы



науки, с их эволюционными изменениями,
единствомпроисхождения и обусловленностью
рaвличиЙ

ThepurposeolieachingthisdiscipIineistofamiliarizewiththe
пепегаlргiпс iplesoft hеstruсturаlоrgап izationoft hеmаjоrап i

mal typesfromthepointof-viewofmodcnlzoologicalscience,
withtheirevolutionarychanges, а
unityofori ginandcausal ityof d ifferences

4 5 Табигат ресурстарыныц саркылу маселесi,Табигатты
тиiмдi пайдалану жэне коргау тажiрибесiнде табиги
ttpouccrcpLi ;,i{Jl|c о-lарды ада\l,}а l K(,t irllы \l\лleciHc
пайда:lануды баскаратын заtцыJlыкгарды ескеру.
Биологиялык шикiзаr корларын колдану колемi жанс
коршагаl| ортаны ластану децгейi.

Принципы рационitльного природопоJlьзования, разно
образия живых организмов и надорганизменных
биологических систем;географическое распределение
биологического разнобразия: роль
биологическогоразнообразия в

поддержанииустойчивогоразвития чсловеческогообце
ства у
стабил ьногосуществованияестествен ныхэкосистем;
методы оценкибиологическогоразнообразия;
лараметрыбиологическогорщнообразия.

The principlesofenviгonmentalmanagement,
thed iversityofl iv iпgогgап ismsandabove-organism
biologicalsystems;
thegeographicaldistributionofbiod iveгsity:
roleofbiodiversiýinmaintainingsusйinablehurnandevelop
mentandsйbleexistenceofnaturalecosystcms:
methodsofassessmentofbiologicaIdiversity:
theparametersofbiologicald iversiý.

Зоология, ботаника

Зоология, ботаника

Zoology, Воtапу

Жануарлар мен
есiмдiктердiк
а:rl,антl,рл iлiгirl сацr ау

Сохранение биоразно
образия растений и
животных

conscrvatioll
l}iodiversity
and апiпtаls

of
of plants

Ф ЕНУ 708-0 | -2 ] KaTa.llol, дисtlиплин по образовательной проt,рамме. Излаt.lие второе



5_) Фитопаrология

(I)итоIlаllUlогия

Phltopathology

Фитопатология - осiмдiкгiн аурулары жэне олармен
Kypecy жайлы гылым. Ауру коздыргыш организмдер
ауылluаруашылык лакыJlларына, орман
шаруаu]ылыгына, к:rладагы жасыJl желекке, баска да
пайдалы есiмдiкгерге yлкен зиян тигiзедi. Сондыкган
ауылшаруашылык осiмдiктсрiнiн BHiMiH артrырулыц
бiрлен-бiр накты жолы онiмнiц тrэмендеу себептерiн
аныкгаlI. осы себептермен куресулiн гылыми ryргыда
негiзделген тэсiлдерiн ендiрiске енгiзу болып
табылады.

Phltopathology is the science of plant diseases.
Considcring thе causes of plant diseases, the pattems of
reIationships between pathogens, diseased plants and
environmental ibctors of plant rеsisИпсе to diseases апd
develops сопtгоl measures against them.

Микробиология жэне вирусология

Микробиология и вирусология

Microbiology and Virology

6 Биологиялык бiлiм
берудi уйымдастыру

Организачия
обучениябиологии

BiologyEd ucationOrgan i
Zation

) Курста биологиялык бiлiм беру жуйесiн дамыry мен
жетiлдiрудgl i казiргi замангы yрдiстер
таныстырылады. Пэннiц мазмyны биологиялык
бiлiмнiц принциrrгерiн, мrlзмyнын, максатын,
кyрылымын аныктайтын адiснаvалык маселелердi
карастырады.

Курс знакомит с современными тен.цеl{циями разаития
и совершенствования системы биологического
образования. Содержание дисциплины рассматривает
метолологические вопросы! определяющие принципы,

содержание, цель, структуру биологического

Биологияны окыlу алiстемесi

Методика преполавания биологии

Metodicsoftechingbiolory

Ф t-,IlY 708-0 ] -2 | Каr-:ultlг дисципл ин по образователыttlй проt,рамме. Излание BTrrpoe

Фиrоttаlология Ba)rкa о бо_,tезнях растсний.
Рассматривает причины болезней растений,
закономерности взаимоотношений между
возбудителями болезней, пора;кенl{ыми растениями и
окружающей средой, факгоры устойчивости растений
к болезням и разрабатываеr, меры борьбы с ними.



,1 кп/жк
пдвк
PD/UC

2семсстр /2семсстр / Scmester 2
ЖО() KoMпollellTi / IlУЗовский компопспr,/ Univcrsiý сопtропепt

5

l)всrJtt<rItиtlнная
биолсlt,ия

Тарихи жэне мэселелiк адiстемелердi колдана
отырып, эволюцияJlык идеялардыц даму
диалектикасыtt ашу,. КазiрI i замаltгы эl}олюцияныI{
син],етик2iлыц теориясына сын тyрfысынан талдау
жасау. Дарвинизмге жане эволюцияныц синтетикалык
теориясына оппозициялык козкарастарлы тirлкылау,

,Щатьглубокоеизучен исэволюциоtl нойбиологии,
еестановлении, основIlыхвопросах и liаправлениях.
Изучитьконцепцииесr,ественногообора,
камви}ryщегомеханизма]волюции: критический
анализ
основныхположенийдоларвиновскихэволюционныхпр
едставлений, эволюllионногоучения Ч. !арвина и
современнойсинтетическойтеорииэволюции.

Togive а deepunderstandingofevolutionarybiology,
itsdevelopment, majorissuesanddirections.
ТоехрlоrеthесопсерtоfпаtuгаlsеIесt ionasthedrivin gmecha
nismofevolution; а criticalanaIysisofthemainprovisionsof
the predarwinianevolutionaryconcepts,
evolutionarytheoryolCharlesDarwi nandthemodernsyntheti
ctheoryofevolution.

I'снстика

I'сIrетикlt

Genctics

Таltлау бойыrlша KoM110He1-1-t,cp / Компоненты по выбору / Option:rl Соmропепts
кплк
пд/кв

l0

Ф Ll lY 708-0 l -2 l Kar алог лисllи ttлин пtr tlбра:зоtrа,гсльной ttpot,paM мс. Издаtt ис второе

сlбразования.

'|'he course introduces mtldеrrr trелds in thc developmenl
and imргочепlепt ol'the sуslелl оГ biological education.
Тhе content оf the discipline considers 1he пrethodoIogicaI
issues that dеtегmiпс the рriпсiрlеs. сопlспt. рurроsе,
stгuсlurе of biologicaI cducation.

Эволкlllиялык
биология

EvolutionaryBiology



Ply()C
М}тациялык процесс

М)rгационный процесс

Mutationprocess

5 <Мlтациялык процесс) курсы про жане эукариотты
жасуluаларла ЛНК метаболизмiнiц проuес lepiH
(му,l,агенезi / репликачиясы / репарация /

рекомбинациясы) зерттеуде калыптаскан жане ламып
келе жаткан салалар бойынша агымлагы дерсктерлi
кам,lилы. lенеlик:lлык акпарат,tы сакгайтын жане
енriзетiн жасушалык процестердiц молекул:lлык
механизмдерiн зерттейдi, онтогенез жэнеканцерогенез
кезiнде м),тагенездiц жане ДНК-ныц ролi.

Курс <М1,,l,аttионный ttрtlцссс> l}кJrlочаст соврсмеl{lIые
данные о сформировавшихся и развивающихся
направлениях в области исследования процессов
метаболизма
!НК(мутагеlrез/рел-п икация/репарация/рекомбинация)
в клетках про- и эукариот, рассматривает
молекулярные механизмы кJlеточных процессов,
обеспечивающих хранение и реzrлизацию
генетической информаttии, освещает рол ь Itfугагенеза
и репарации,ЩНК в холе онтогенеза и канцерогенеза.

Тhесоursе "Mutation process"
incI udesmoderndataonformedanddevelopingaгeasinthefi el
dofresearchof DNA metabolism
(mutagenesi s/rерliсаtiоп/rераir/rесоmЬiпаtiоп)
inthece|lsoРro- andeukaryotes,
considersthemoIecu laгmechanismsofcellulaгprocessesthat

рrоч idestorageandimplementationofgeneticinfoгmation,
highlightstheroleofmutagenesisand DNA
rера i rduringontogenesisandcarcinogenesis.

Микробиолоrия жэне вирусология

Микробиология и вирусология

Microbiology and Virology

9 Хромосомаларлын
кyрылымы жоне
кызмgгi

5 Пэннiц мазмуны хромосом:lлардыц кyрылымы мен

фlltкuиясын. хроvаlин ryрлерiн жэне хромосомалык
морфологияllы зер,]-Iеуге багытталгаtl. ýрылымлык
жэliе факультативr i геl ср()хроматин TyciHil,i.

I'еttетика

Ф I,]IIY 708-0 | -2l Каталог дисtlиплин по образоваr-ельной программе. Издание втtlрос

['сttстика

tl



Строение
функционирование
хромосом

ll

StгuсturсапdFuпсtiоп ing
ofcltrtllttosomes

Интерфазалык жане метафаза хромосомасы.
Хромосома функциясыныц негiздерi. Химиялык
хромосомаларлыtl сипаттамасы.

The соrrtепt оf the discipline is aimed а1 studying the
SlrucluIe and lurrction оf сhгоrпоsоmеs, the types of
chromatin and the mоrрhоlоgу of chromosomes. The
concept of structural апd facultative heterochromatin,
lnterphase and metaphase сhгоmоsоmе.
Basicsofchronosomel unction,
characteristicsofsexchromosomes,

Биологияны окыryдагы
технологиялар

технолоr,ии в

обучениибиологии/

Technologies
iпТеасhiпgВiоlоgу

Жаца бiлiм парадигмасы: теория мен практиканыц
негiздерi. (азiргi дидактикzrлык тyжырымдамасы.
Бiлiм мазмунын жобалау, Щэсryрлi окыry нысандары
мен эдiстерi. 1'ажiрибелiк сабак. Оку ypliciHiH баскару
компонентi. Белсендi окыry технологиясы. Мэселелi
yйреrry
дидактикzrлык технология ретirце. Топтыц зертгеу
жyмыстарыны ц технологиясы.

Новая образовательная парадигма: основы теории и
практики. Современная дидакгическая концепция.
Традиционные формы и методы обучения.
Технологии активного обучения. Проблемное
обучение какдидактическая технология. Технология
групповой учебной работы.

rreweducationalparadi gm

Молекулалык биология

Молекулярная биология

MolecuIarbiology

Ф EI,iY 708-01-2] Каr,алог дисtlиllлин по образоваr,ел ьной tlрограмме, Издаttие BTtlpoe

(ienetics

Содержаниедисциплинынаправленонаизучениестроен
ие и функции хромосом, типы хроматина и
морфология хромосом. Понятие о струкryрном и

факультативном гетерохроматине. Интерфазная и

метафазная хромосома. Основынефункциихромосом.
Характеристи каполовыххромосом.

l0 5



Foundationfortheoryandpгactice. Modenrdidacticconcept.
DesigningthecontentoГeducal ion.
Traditionalfoгmsandmethodsofieaching. Practicalclasscs.
Controlcomponentoft heeducational process.
Activeleaгningtechnologies. РrоЬlеm-
basedleamingasdidactictechnology.
Technologyofgroupeducationalwork.

ll Биоt,сtrцснолоt ия Биогсоценология биология мен геограd)ияIlы}1
шекгесу аймагындагы бiлiм саласы, биогеоценоз,цыt1

кyрылымы мен кызметiн зерттейтiн гылыми пэн.

Микробиолоrия жане вирусология

Микробиология и вирусология

MicrobioloryandVirology

Biogeocenology

Biogeocenology is а scientific discipline that explores the
structurc and functioning of ecosystems, the Ьrапсh of
knowledge at the iпtегfасе of biology (ecology) and

|,1l ll

3семес,г lз 1

Жо() компопеllтi / ВУЗrrвский KoMttotleпT / U tconl
l2 кп,жк

Ilдвк
PD/UC

Биологиялык бiлiм
берулiк адiсrrама;rыц
мэселелерi

Методологическиепроб
лемыбиологическогооб

разован ия

Methodological

рrоЬlеms of biological
education

5 Паннiц мазмуяы биологияны окыryдагы эдiснама.;t ы к
мэселелердi зерттеуге багытталган. Биологиялык
бiлiмнirt цазiргi замангы кyрылымы, оныI{ мазмyны,
жаца иJlеялары жане адiстемелiк шешiмдерi,

Thecontentolihediscipl ineisaimedatthestudyofmethodoIog
icalprobIemsinteachingbioIogy.
ThemodernstructureoJbiologicaIeducation, itscontcnt,
newideasandmethodoIogicalsolutions.

Биологияныоцыryадiстемесi

Методика преподавания биолоrии

Metodicsoft есh ingbiologyСодержаниедисциплиньiнаправленонаизучениеме]Oдо
логическихпроблем в обучениибиологии.
Современная cTpylcrypa биологическогообразования,
еесодержание, новыеидеи и методическиерешения.

5

Бtлоt соtlсttо,:lоr,t,tя llаучI{ая лисциплина, иссJ,]сд)/lоlцая

строенис и функционирование биогеоценозовJ о-I,расль

знания на стыке биологии (экологии) и географии.

Ф ЕНУ 708-01-2l Каталог дисtlиплин по образовательной программе_ Излание второс



'I'аltдау бойыllпlа KoMIl()trc,l"ITcp / KoMпoпcHrr,l по выбору / ОрliопаI Соmропспts
кплк
пдкв
PD/0(,
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lз Мiнсз-кулыц
I,ellel икасы

Генетика поаед€ния

Behaviorgenetics

Генс,l,ика

Генеr ика

(jcrlctics

,7 Мiнез-кyлыкгыц механизмi, мiнсз-цулыцтыц
дамуындагы эпигенетикалык неriзлер. алеуметтiк
мiнез-кyлык жане оныц дамуындагы неврогенлерлiн

ролi. Молеллiк ryрлердiц мiнез-к)лlкыныц жскс
гснстикасы (нематод, лрозофила, сrсуцуйрыц).
Орталыц жуйке жуйесiн дамыryдып
нейрогенетикалыц негiздерi, адам ауруларыныц
улгiлерi. Ламинарлыц мiнездiц llейрогенетикалык
шегiздерi. Психогенетика.

Механизмы поведения в

светеэтологическойконцеции,
эп игенстическиеосновыразвитияповеде}lия,
соци:lльноеповедсние и роль нейрrll енов в

егоразвитии. Частная генетика
поведениямодельныхвидов (нематола. дрозофила,
мышь, крыса). Нейрогенетическиеосllовыразвития
ЦНС, моделизаболеванийчеловека. Нейрогене-
тическиеосновыпластиностиповедения.
психогенетика

Mechanismsofbehaviorinthelightoftheethological end,
theepi geneticbasisforthedevelopmentofbehav iоr,
soc ialbehaviorandtheroleofneuгogensinitsdevelopment.
Privategeneticsoftbebehavioгofmodelspecies (nematode,
fruitfly, mouse, rа0.
Neurogeneticbasi sforthedevelopmentoftheccntralneгvouss

Stem,
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Neurogeneticfoundationsofl аmiпаrЬеhачiоr
Psychogenetic

|4 Геном эукариот

Геном эукариот

EukaryoticGenome

,1

Молекулалы-генетикalлык зерттеулсртехнологиялары:
гендерлi кJtондау. белiп алу. l ендiк кirапхана.
геномдарды секвенирлеу, генетикалык карта kypy.
)укариотr арлагыэрryрл iкласr арлаr ыl енлердiнкурылы
мыныцерекшелiктерi.

важнейшие результаты исследования генома
человека. Технологии молекулярно-генетических
исслелований: выделение, клоlrирование генов,
генIiыс библиотеки. Тсхttо,ltltии Nrолек),ляр}tо-
генетических исследований: секвеllирование геномов,
создание генетических карт. Особенности строения
геIIоа разных классов у эукариот.

The most important results of the Study of the humarr
gепоmе. TechnoIogies of mоlесulаr genetic studies:
selection, gепе cloning, gcne iiЬгаry. Technologies of
mоlесulаг genetic sfudies: gепоmе sequencing, сгеаliпg
genetic maps. Features of the structurc оГ different classes
ofgencs in eukaryotes.

Молекулалыц биология

Молекулярная биология

Molecularbiology

l5 Негiзгi молекулirлык-
генgтикztлык
процесстер

Основные молекулярно

-генетические
процессы

Basic mоlесulаr genetic

рrосеssеs

5 Курс багдарламасына - репликация, транскрилция,
Kepi транскрипция, 1рансляция, м)лагенез жэне
репарация процестерiн сипаттайтын материалды epKiH
мецгеру. Kepi транскрипцияныц сатыларын жане
канцерогенездiн агымдык улl iлерiн зертеу:
бакгериялыц жэне эукариотикчiлык РНК
полимерiвдарын, белок транскриtl,гi факторларыlr,
транскрипция кезецдерiн жэне про жане
эукариоттардагы РН( еrцеуаi сипаттау.

в
программукурсавходитизучениепроцессырепликации,
транскрипции, обратнойтранскриIltlии, траllсляции,

Молекулярная био:tогия, Клеточная
биология

MoIecuIarBiology, Ccl|tsiology
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Молекулалыц биология, Клетка
биологиясы



м)лагенеза и репарации.
Ретроспекгивныйобзоризученияпрочесса ЩНК у про
и эукариот с детализациейиспоJlьзованныхметодов;
изучениеэтаповобратнойтранскриllции и
современныхмоделейканцерогенеза;
характеристикабакгери:rльных и эукариотических
РНК - полимераз.

The course ргоgrаm includes the study оf the
pIoceSSeS of replication, transcription, rечегSе
transcription, tгалslаtiоп, mutagenesis and rераir. А
rеlrоSресliче review tli'lbc study оГ the I)NA process
in рrо - and eukaryotes with details of the methods
used; study of the stages оf rечеrsе transcription and
modem models of carcinogenesis; characterization of
bacterial and eukaryotic RNA роlуmеrаsеs.

lб Хромосомалыц емес

ryкым куалаушылык

Нехромосомнаянаследс
твенность

Nопсhгоmоsоmаlhеrеd it

у

5 Курстыц багдарламасында жасушztпык
органеллалардыц геномыныц кyрьшымыll тzuцау
эдiстерiнiц хромосом:rлык емес ryкым куалауыныц
дамуындагы негiзгi ксзеtцердi зерггеудil арryрлi
жуйелi топтардагы хлоропласт пен митохондриzлльды
гевомдардыц c:tлыстырмалы талдауы; органикiIлык
геномдарда кодт:Iлган генетик:tлык акпаратты
енгiзулiн негiзгi кезеrцерiнiц ерекшелiкгерi:
кJIеткалык органелл2tлардыц шыry симбиотикалыц
теориясыныц fксперимен,галдык лэлелдерil
митохондриялык мелицина генетикасыныц
негiздерiмен таныстырылады.

в
програм мукурсавходитизучен иеосновныхвекразвития
нехромосомнойнаследствен ности методованал изастру
кryрыгеномовклgtочныхорганеJtл' сравнительный
анztлиз геномовхJIороllластов и митохондрий у
разныхсистема,гическихгрупп;

l'снетика

Генетика

Gcnetics
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особенностеЙос lloBH ыхэтаповреал изаци игенетическоЙ
информации, закодированноЙ в органельныхгеномахi
fkc периментilльн ыепод,l верждениясимбиотичес койT ео

риипроисхождеllияклеточныхорганелл; ознакомление
с основамимитохондриальноймедицинскойrеIlеl,ики.

The course рrоgrаm includes the study of the lnain
milestones in the developrnent of поп-сhrоmоsоmаl
heredity of methods fоr analyzing the structure of the
genomes of ce|lular organelles; comparative analysis of
chloroplast and mitochondrial genomes in diffегепt
systernalic gгtlups; fcatul-es of 1he main stages of lhс
implementalion оf genetic iпfоrmаtiоп encoded in the
огgапоmiаl gепопrеs; experimenta| evidence of а

symbiotic lheory of the огigiп of celI organe|les;
familiarization with the basics of mitochondrial medical
genetics.

11 Гендер эксгlрессиясын

реттеу

Реryляция :]кспрессии
генов

Regulationofgencexpress
loll

] Генетикалык бацылау жэне генетикiulык
процестердiц энзимологиясы.Репликация, репарация
жэне,ЩН( рекомбинациясы,Генетикалык бацылау
жэне мугагснездi цмолекулярлы механизмi. Гендерлiц

реттелуi.Промоr,ор децгейiнде ]ранскрипцияны}t

реттелуi. Ретгелулiн оперон жуйесi. Эукариот
гендерде экспрсссияныц реттелуi. Геномныц ролi
геннir{ реттелу apekeTi. Клетканыц белiнуi, клетка
чиклiнiнролi. жэне кJIетканыц тiршiлiк эрекеr i

Негiзгi клеткмык чикллiн эр турлi варианттары.

Генgгический контроль и энзимология генетических
процессоs. Репликация, репарация и рекомбинация
ДНК Генетический контроль и молекулярные
ме\анизмы му,lаtенеза. Регlляuия действия гснов.
Оперонные системы регуляции. Реryляция экспрессии
генов эукариот. Роль геномных перестроек в

реryляции дейсr,вия генов. ,Щеление клетки, основные

Генетика

Генеr,ика

Gcnetics

Молекулалыц биология,
биологиясы

Клстка

Молекулярная биология, Клеточная
биология

MolecularBiology, CelIBiology
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его реryляторы. роль клеточtlого Ilикла в жизни
кJIетки, особеIlllосl,и рilзличных вариаl1,Iов кJlеточных
IlикJlоll

Genetic сопtrоl of'enzymology and genetic processes.
Replication. rераir and recombination of DNA. Genetic
сопtrо| апd molccular mechanisms of mutagenesis.
Regulation of gcne асtiоп. Орегоп regulatory system.
Regulation of eukaryotic gene expression. The гоlе оГ
genome rеаrrапgеmепts in the regulation of gene action.
ОrgапеIlеs of eukaryotic gепоmе organization. Cell
division, its пlаiп rсgulаtоrs rоlс iп cell clcle life of thc
cell, the cell clraracteristics оf differenl cell cycles

l8 Ацпараттык биологияга
кiрiспе

Введение в

информационнуюбиоло
гию

l ntroductiontoi nfomratio
nbiology

5 Магистранттарды компьютерлiк жане жуйелiк
биологияныlt Hcl iзгi белiмлерi мен TyciHiKгepiMclt
таныстыру (геllомика, протеомика, эволюциялык
биоинфорvаr ика_ биологиялык прочестерлi
MaTeMal икалык жане компьютсрлiк молеллеу жанс
т,б.)_ Кептеl,ен курделi биологиялыц проблемалар
карастырьшады. оларды шешуге жуйелi козкарас
какет.

Ознакомить маrистрантов с основными разделами и

понятиями системной и компьютерной биологии
(геномика, протеомика, эволюционная
биоинформатика, математическое и компьютерное
моделирование биологических процессов и др.).
Рассматривается большое количество комплексных
биологических залач, требующих для своего решения
системного подхода,
Тоасquаiпtmаstег
studenвwilhthema in sectionsandconceptsofsystemandcom
puterbiology (genomics, ргоtеоmiсs,
evolutionarybioinГormatics,

Биоинформатика

liиоинформатика

Bioinformatics
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mathematicaIandcomputeгmodeIingofbiologicalprocesses,
etc.). А
largenumberofcomplexbiologicalproblcmsrequiring а

systemal iсаррrоасhаrесопsidеrеd.

Жалttы биология жане геномика кафелрасыt.lыl1 отырысында карас,I,ырыJlllы жоrtе бекiтi,llдi
PaccMoTpctto и утверждено на заседании кафе,чры общейбиологии и геIlомики
Considercd апd approved at the meeting ofthe department Gепеrаl Biology and (ienonlics

KyHi /laTa/date C9,Cl 2On xarraMa / протокол / Rесоrd NIl /

Берсiмбай I),l.
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